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Teller gebrachte Masse.'] Zulihrer Aufnahnie dient ein iiber 
dem Teller angeordnetes Silo b.  Die Masse entleert sich lang- 

Sam, indem das verbrannte 
Material langsam durch einen 
Abstreifer vom rotierenden 
Teller a entfernt wird. Zweck- 
mBBig leitet man die Heiz- 
gase durch das Silo und ord- 
net in diesem zur Locker- 
haltung der Masse schmiede- 
eiserne Rohre e an. Die Ab- 
gase streichen dann durch 
diese Rohre und warmen die 
Masse vor. 

Aus d e n  L a u g e n  d e r  
K i e s a b b r a n d l a u g e -  
r e i gewinnt eisenfreie Zink- 
laugen Dr. W i 1 h e I m 
B u d d e 11 s , Charlotten- 
burg 9. Die Laugen,. in de- 

nen das Kupfer durch Eisen gefa,llt wurde, werden mit so- 
viel Basen oder Carbonaten versetzt, da13 alles Eisenoxydul 
und Zinkosyd ausgefallt ist. Man trockiiet, die Fallung bei 
Luftzutritt und lost aus dem aus Eisenoxyd, Zinkoxyd, 
CaSO, bestehenden Produkt das Zinkoxyd. als allein loslich, 
mit Sauren heraiis. 

6.tK o n t a k:t v e r f a h r e n. 
Fr. C u r t i  u s  & ,C o. ,  D u i s b ~ r g ~ ~ ) ,  reinigen die Rost- 

gase, indem sie diese zunachst waschen und dann filtrieren. 
Vor dein Filtrieren wird den Gasen Wasser zugefiihrt, und 
die Temperafur im Waschturm so geregelt, da13 dort eine 
genugende Menge Wasser verdampft, urn die Verunreini- 
gungen zu losen oder zu suspendieren. Die Gase gelangen 
dann mit diesem Dampf beladen in das Trockenfilter. Dieses 
ist mit einem beliebigen Fullmaterial, wie Zylindern, Rhom- 
boedern, Kugeln oder auch mit Koks, Kies, Schlacken ge- 
ftillt. Es kann auch ganz leer sein und braucht nicht be- 
rieselt zu werden. 

!@Die M e t a l l b a n k  u n d  M e t a l l u r g i s c h e G e -  
s e 1 1 s c h a f t , Frankfurt a. M.39), benutzt zur Filtration 
der Rostgase ein Material, das durch allmiihliches Erhitzen 
von Pfhzenfaserstoffen, z. B. Baumwolle, in geschlossenen 
GefaBen auf 300-350" gewonnen w i d .  

A m a u r y  d e  M o n t l a u r ,  Paris40), verwendet als 
Kontaktkorper Glimmer in Blatt-, Band- oder Plattenform, 
der mit einem auf chemischem Wege erzeugten glanzenden 
und fest anhaftenden Uberzug von Edelmetall, z. B. Platin, 
Gold, Silber, versehen ist. Glimmer erfordert fur seine Pla- 
tinierung viel weniger Platinsalz als z. B. Porzellan. 

Dr. A. C 1 a s s e n , Aachenal), benutzt als Kontaktsub- 
stanz Chrom in fein verteilteni Zustand oder Chromeisen, 
Vanadineisen, Molybdaneisen; Siliciummanganeisen, Sili- 
cium-Aluminiummanganeisen oder Legierungen dieser Me- 
talle miteinander. Diese Katalysatoren sollen gegen Kon- 
t a k t d t e  unempfindlich sein. 

Einen wirksamen Ersatz fur Plat,in haben die Farben- 
fabriken vorm. F r i e d r. B a y e r & C o., L e v e r k ~ s e n ~ ~ ) ,  
in dem vanadinsauren Silber gefunden. 

Wichtige Neuerungen in der Apparatur sind nicht be- 
kannt geworden. 

Fig. 15. 

Salzsiiure und Sulfat. 
D i e C h e m i s c h e F a. b r i k R h e n a n  i a ,  Aachen, 

Dr.-Ing. C a r l  T h e l e n  u n d  F r a n z  W o l f ,  Stolberg, 
Rheid48), bauen einen Sulfat,ofen, bei welchem das in der 
Pfanne vorbehandelte Gut mechanisch in den Calcinierraum 
befordert wird. Der Apparat besteht aus eher  halbbirnen- 

37) D. R. P. 273 064 vom 12/12. 1912; Angew. Cheni. 27, 11, 358 

38) D. R. P.-Anm. C. 23 027, K1. 12i, voin 11./3. 1913; Angew. 

39) Franz. Pat. 456 524 voni l0./4. 1913. 
40) D. R. P. 267 868 vorn 13./8. 1912; Angew. Chein. 27, II, 61 

41) D. R.P.274345vom 14.,'2.1913; Bngew. Chem. 21,11,397[1914]. 
42) D. R. P.280 960 vom24./7.1912; Angew: Cheni.%,II, 21 [1915]. 
43)  D. R. P. 270995 vorn 4./B. 1914: Angeni. C'heni. 27, II,i@9[1914]. 
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Chem. 27, 11, 132 [1914]. 

[1914]. 

formigen, durch einen Deckel verschliefibaren eisernen Pfanne 
(Fig. 16). Durch ein Riihrmerk wird in dieser bei einer 
Drehung im S h e  des 
Uhrzeigers das Gut (Bi- 
sulfat und Kochsalz) ge- 
mischt: und bei einer 
Drehung im entgegenge- 
setzten Sinne durch eine 
Entleerungsoffnung und 
einen Schacht nach Clem 
darunter liegenden Cal- 
cinierherd befordert. Hier 
wird es durch ein Riihr- 
werk erfaBt und in spiral- 
formigem Wege langsam 
zum Ausgang bewegt. Die 

der Pfanne durch eine 
Deckeloffnung und im Calcinierherd durch seitliche off- 
nungen ab. Die Feuergase umspiilen zuerst die Muffel und 
dann die Pfanne. 

D i e  M e t a l l b a n k  u n d  M e t a l l u r g i s c h e G e -  
s e l l s c h a f t  A.-G. u n d  Dip1.-Ing. H a n s  K l e n c k e ,  
Frankfurt a. M.44), gewinnen neutrales.Sulfat und Schwefel- 
saure aus Bisulfat durch Erhitzen. Die Zersetzung desmi- 
sulfates und die Verflussigung des entstehenden neutralen Sul- 
fates erfolgen in einem und demselben Ofenraum kontinuier- 
lich durch direkte Beheizung mit Feuergasen im Gegenstrom. 

Der Zersetzungapparat besteht aus einer pBeiser- 
nen, auf einem Schamottemauerwerli ruhenden Wanne a 
(Fig. 17) und eii er isolierten Decke d. Die Feuergase treten 

salzsauren Gase ziehen in Fig. I(; 

Flg. 17. 

senkrecht bei g in den Ofen und verlassen ihn bei h. Durch 
die &hung i wird Bisulfat mechanisch und kontinuierlich 
zugefiihrt; das neutrale Sulfat wird durch k entleert. Um 
nun die guBeiserne Wanne gegen den zerstorenden Angriff 
des geschmolzenen Bisulfates zu schutzen, sind unter der 
Wanne Luftkuhlkaniile c angeordnet. Die d a r k  streichende 
Luft bewirkt eine Abkuhlung und erzeugt zwischen der guB- 
eisernen Wanne und der feuerflussigen Masse m eine zah- 
Biissige Schicht 1. Diese fliel3t also nicht und liefert fur das 
neutrale Sulfat eine Art Bett. Um die Feuergase moglichst 
von den Seitenwanden abzuhalten und nach der Mitte zu 
lenken, sind an der Decke Rippen e angebracht. Dadurch 
wird-einem vorzeitigen VerschleiBkder Warine vorgebeugt. 

(Fortsetzuny folgt.) 

Leit s atze 
zur Herstellung eines rationellen Farbatlas. 

Von IV. OSTWALD. 
(Eingeg. 4.13. 1915 ) 

1. Der Atlas soll aus einer SammIung samtlicher zu de- 
finierenden Farben in Gestalt von matten Farbaufstrichen 
auf Papier bestehen. Fur die Zukunft ist die Darstellung 
de s gleichen Systems in Gestalt von verwendungsbereiten 
Korperfarben, insbesondere Pastellstiften und matten 81- 
farben in Aussicht zu nehmen. 

2.' Die Systematik des Atlas soll rein und ausschlieBlich 
auf der Ordnung der Farbempfindungen. d. h. also auf 
psychophysischerd Grundlage beruhen. Physikalische De- 
fini tionen, wie Wellenlangen, spektrale Analyse usw. kom- 
men nur in sekundarer Weise als Hilfsmittel zur Verwendung. 

44) D. R. P.-Anal. P. 374 873, K1. 121, vom 20./8. 1912; Angeu. 
Chem. 27, 11, 39s [1914]. 
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'38. Jahrgang 1915. 1 
3. Da die Farbempfiiidungen sich als eine dreifache Man- 

nigfaltigkeit erwiesen haben, indem an jeder objektiv vor- 
gelegten Farbe drei Bestimmungsstucke, namlich die Hellig- 
keit, der Farbton und die Reinheit unterschieden werden 
konnen, so ist diese dreifache Mannigfaltigkeit auch der 
Ordnung und Bezeichnung der Fa.rben des Atlas zugrunde 
zu legen. Umgekehrt wird durch Angabe dieser drei Elemente 
jede darstellbare Farbe eindeutig und erschopfend definiert. 

4.. H e 1 1 i.g k e i t. Jede Farbe, ob grau oder bunt, hat 
eine bestimmt.e Helligkeit, welche sich eindimensional zwi- 
schen dem weiDesten WeiD und deni dunkelsten Schwarz 
an der entsprechenden Stelle einreihen la13t. Als Norm der 
Helligkeitsreihe soll eine zwischen WeiB und Schwarz ab- 
gestufte Reihe grauer Farben dienen, deren Farbton mit 
dem eines beschatteten reinen WeiB ubereinstimmt. Die 
Abstufung der Helligkeiten erfolgt gemaD den1 Fechner- 
scheii Gesetz dnrch eine geometrische Reihe dergestalt, da13 
jede dunklere Stufe in einem bestimniten unveriinderlichen 
Verhaltnis weniger Licht zurucksendet als die vorangegan- 
gene. hellere. Da auch die dunkelsten schwarzen Pigmente 
stet,s noch mel3bare Mengen Licht zurucksenclen, so ist fiir 
die Herstellung der Reihe festzustellen, durch welchen Bruch- 
teil des vom hellsten WeiD zuriickgeworfenen Lichtes die 
letzte Stufe des Schwarz best,immt werden soll. 

B e m e r 1; u n g : Die hier umschriebene Aufgabe habe 
ich inzwischen durchgehend bearbeitet. Es hat sich her- 
ausgestellt, daD die dunkelsten schwarzen Pigmente in Ge- 
stalt eines matten Auftrages noch der Lichtiuenge zu- 
ruckwerfen, die das weioeste der herstellbaren Pigmente, 
F arytweiB, remittiert. Es erwies sich ferner, da'B zuischen 
dieseni Schwarz und WeiD 24 Stufen eine Rcihe geben, deren 
einzelne Glieder noch leicht unmitt'elbar voneinander unter- 
schieden merden konnen, wahrend sie andererseits nahe ge- 
nug stehen, um ohne Unterteilung fiir die weiteren, unten an- 
gegebenen Zwecke zu genugen. Unter diesen Vorausset- 
zungen ist die Zusammensetzunq und Herstellungsweise der 
fraglichen Stufen genau ermittelt worden, so da13 unter Be- 
nutzung eines von mir konstruierten Apparates die Hellig- 
keitsreihe uberall hergestellt, gepriift uncl unabhangig von 
individuellen und lokalen Ejnflussen konstant erhalten wer- 
den kann. 

5. D e r F,'a r b t o n. Diese zweite Veranderlic.he des 
Gesanit.gebietes der Fa.rben best,imnit den Ort im Farbkreise. 
Die Farbtone bilden eine in sich zuriicklaufende stetige ein- 
dimensionale Mannigfaltigkeit ohne Anfang und Ende, in 
welcher es zu jedem Gliede ein polar angeordnetes oder 
komplenientBres gibt ; beide erganzen sich in additiver 
Mischung zu WeiB bzw. neutralem Gmu. Physikalisch wird 
der grol3te Teil dieses Gebietes durch die Farbfolge im 
Spektrum dargestellt, doch fehlen in ciieseiu die purpurvio- 
letten und violettroten Farbtone. Erst durch diese geht die 
Mannigfaltigkeit der empfundenen Farbtone in eine in sich 
geschlossene Reihe oder einen Kre.is uber. 

Fur die Zwecke des Farbatlas ist die gebranchliche Ein- 
teilnng des Farbkreises in sechs Stufen Rot ,  Orange, Gelb, 
Grun, Blau und Violett vie1 zu grob, da man tatsiichlich in 
Beziehung auf den Farbton hundert bis zweihundert St'ufeii 
unterscheiden kann. Bei der ersten Herstellung des Farb- 
atlas wird man sich voraussichtlich mit 24 Stufen begnugen 
konnen. Und es 1aDt sich absehen, daD auch kiinftig fur 
praktische Zwecke eine feinere Abstufung nls die Verdop- 
pelung dieser Anzahl nicht erforderlich se.in wird. Die De- 
finition und Herstellung der einzelnen Stufen der Farbton- 
reihe ist grundsatzlich durch die Herstellung von Dreier- 
kombinationen, welche miteinander farblose Gemische geben, 
moglich. Die wisseiischaftlich-technische Herstellung einer 
solchen Reihe aus Pigmenten oder Aufstrichen stellt die 
niichste hicr zu bearbeitende Aufgabe dar. 

6. D i e R e i n h e i t. Unter einer reinen Farbe verst,eht 
man eine solche, welche nur ihren besonderen Farbton zuin 
Ausdruck brinqt und keincrlei farblose Beimischune;, sei es 
von Schwarz, Gra,u oder WeiB hat. Den hochsten Grad der 
Farbreinheit weisen homogene Spektralfarben von initt- 
lerer Helligkeit auf. Pigmentfarben und Farbanstriche d e r  
A r t  ergeben dageqen nur unreine oder gebrochene Farbtone 
von sehr verschiedenem Reinheitsgrad. Der Reinheitsgrad 
einer gegebenen Farbe ist durch den Anteil des reinen Farb- 

tons darin bestimmt. Der andere Anteil kann sowohl durch 
Schwarz wie durch WeiS, wie endlich durch jecles beliebige 
Grau, das den gleichen Gesamtbetrag des farblosen Zusatzes 
ergibt, gebildet w-erden. Die so entstehenden verschiedenen 
Farben von gleicheni Farbton und gleichem Reinheitsgrade 
sind a,lle durch ihre Helligkeit verschieden, so daB jede von 
ihnen durch diese eindeutig definiert ist. Die exakte Be- 
stimmung der Reinheit ist eine Aufgabe: die noch fast voll- 
standig der wissenschaftlichen Bearbeitung harrt. Soweit 
es sich bisher ubersehen IaDt, wird man hier etwa mit zehn 
oder zwolf Stufen auskommen konnen. 

7. G e s a m t z  a h 1  d e r  F a r b e n .  Aus 25 Hellig- 
keitsstufen, 24 Farbtonstufen und 10 Reinheitsstufen wur- 
den sich, falls diese drei Veranderlichen unbeschrankt kom- 
binierbar waren. insgesamt 6000 ve.rschiedene Farben er- 
geben, welche fur die Zwecke des Atlas hergestellt werden 
miifiten. Durch den Umstand aber, daD Helligkeit, Farbton 
und Reinheit nicht unbeschrankt koinbinierbar sind, sowie 
durch den weiteren Umstand, daB die Unterscheidbarkeit 
der Stufen bei abnehmender Reinheit gleichfalls abnimmt, 
reduziert sich die Anzahl der f i i r  den Atlas erforderlichen 
Farben auf ungeflhr die Hdfte, also stwa 3000. 

8. B e z e i c h n u n g  cler e i n z e l n e n  F a r b e n .  Es 
wird. vorqeschlagen, sowohl Helligkeit, mie Farbton wie Rein- 
heit je durch einen Buchst,aben zu bezeichnen, da deren An- 
zahl25 der Zahl der pra.ktisch erforderlichen Stufen bei jeder 
der drei Veranderlichen annahernd oder reichlich entspricht. 
Dadurch, daD man die Reihenfolge, nach welcher die drei 
Veraiiderlichen bezeichnet werden, ein fur allemal festsetzt, 
und zwar in der Weise, wie dies hier bereits gehandhabt 
worden ist! namlich 1. Helligkeit, 2. Farbton, 3. Reinheit 
(Merkwort : HeFaR), fallt die Notwendigkeit eines weiteren 
Zeichens dafiir, welche von den drei, Veranderlichen geineiiit 
ist, fort. Auf solche Weise kann jede Farbe des Gesamt- 
atlas durch eine Gruppe von drei Buchstaben bezeichnet 
werclen. Eine kiirzere und einfachere Form ist nicht denkbar. 
Auch konnen solche Zeichen schriftlich: durch Schreib- 
maschine, Buchdruck usw. uberall hergestellt, wie auch 
telegraphisch und telephonisch iibermittelt weid en, was 
dieses Syst,em gleichfalls fur die allgemeine Annahnie ge- 
eignet macht. [A. 29.1 

Die Fettanalyse 
und die Fettchemie im Jahre 1914. 

Von Dr. W. FAHRION. 
(SchluD von S. 170.) 

Nach cler C h e m. F a b r i k B u c k a u in-Mannheim- 
Rheinaul7l) sind A 1 k y 1 k o h 1 e n s a u r e a t h e r gnte 
Losungsmittel fur Nitrocellulose und Harze; die B a d i s c h e 
An i 1 i n - u n d S o d a f a b r i k172) empfiehlt speziell fur 
len ersteren Zmeck C y c 1 o h  e x a.n o n im Gemisch mit 
Benzin oder Benzol (vql. 1913). 

0. P r a g e r173) bespricht die W a s s e r 1 a c k e , ins- 
besondere die L e d e r a p p r e t u r e n , E. S t o  c k174) 
iehr ausfiihrlich die S p i r i t  u s 1 a c k - F a  b r i k a t i o n. 
Die Nieder3cchlage, welche Spirituslacke aus reinem Kolo- 
phonium beim Stehen geben, kann man nach M h.176) ver- 
lieiden durch einen gewissen Zueatz von Manilakopal oder 
iron Terpentinol, Benzin oder Benzol zum Losungsmittel. 
Eine Vorschrift zur Herstellung eines K o p a 11 a c k s f i i r  
Druckfarben176) durfte kaum ein gutes Produkt liefern, da 
ler Kopal direkt, ohne Abschmelzen, im Leinolfirnis gelost 
werden soll. C. L ii d e c k el77 gibt Vorschriften zur Her- 
itellung der E m a i l l e l a c k e ,  F. Zimmer17*)  zur Unter- 
iuchung der Z a p o n 1 a c k e. Besonders wichtig ist, ob sie 
3eim AufgieBen auf Glas oder Blech und beim nachherigen 
rrocknen voriibergehende oder dauernde Trubungen geben. 

171) D. R. P. 250 376; Arigew. Chem. 26, 11, 46 [1915]. 
172) D. R. P.-Anm. 13. 68790, K1. 22h; Angew. Chem. 27, 11, 100 

173) Seifensiederztg. 41, 706. 
174) Seifensiederztg. 41, 318 
176)  Farbenztg. 19, 1590. 
176) Papierztg. 39, 2285; Angen. Chem. 27, 11, 732 [1914]. 
177)  Scifcnsicdcrztg. 11, 354. 
178) Kunstsioffe 3, 323 [1913]: Angew. Chem. 27, 11, 191 [1514j. 
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